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1 Bakgrund och syfte

Omradet runt Nora Torg i Danderyd lider av betydande risk for 6versvamning vid
intensiva nederboérdsperioder. Orsaken till Gversvamningsrisken ar till stor del att den a
som tidigare gick genom Nora Torg kulverterades pa 1950-talet och att marknivan i
omradet &ndrades. Detta medforde att ett stort omradet blivit instangt och att 6ver mark
tillrinnande vatten ifrAn omkringliggande omraden inte nar &n utan hinder. | stallet fastnar
flodet i lagpunkter vid befintlig bebyggelse nar maxkapaciteten i kulverten uppnas.

| tidigare utredningar utférda av Sweco har foljande slutsatser kunnat dras:

- Kulverten under Nora Torg har inte tillrackligt stor kapacitet for att avleda ett
skyfall med 100 ars aterkomsttid. Skada pa flertalet fastigheter kan forvantas i
anslutning till Nora Torg till foljd av stdende vatten ifran skyfall.

- Att lagga en ny storre, eller ytterligare en parallell kulvert under Nora Torg ar
kostsamt (cirka 50 miljoner kronor). Risken for 6versvamning elimineras
dessutom inte helt da risk for igensattning av kulvertar alltid forekommer, speciellt
i samband med stora fléden.

For att komma vidare med arbetet utforde Sweco under 2017 — 2018 en utredning dar
flodesmatning i och uppstroms kulverten genomférdes samt ett antal atgardsforslag
analyserades genom hydraulisk modellering. | utredningen underséktes bland annat vad
som intraffar om kulverten skulle kollapsa eller séatta igen. Det utreddes ocksa vilken
effekt det skulle fa att 6ppna kulvertens mest ostliga del. Har ligger kulverten grunt och ar
darmed relativt enkel att omvandla till dppet dike. Analysresultaten indikerar dock att
denna atgard far en begransad effekt och att mer omfattande atgarder kravs.

Med anledning av ovanstaende fick Sweco i uppdrag att undersoka effekten av foljande
&tgarder vilka presenteras detaljerat i denna rapport. Atgardsforslagen diskuterades fram
pa en workshop med erfarna utredare och projektorer inom VA pa Sweco.

- Oppna hela kulverten
- Anlagga en skyfallsled i Skogsviksvagen och anlagga dammar vid kulvertinloppet
- Fordréja uppstroms i avrinningsomradet p& tva storre ytor

- Kombinationsatgard dar ovanstaende atgarder kombineras, med och utan
anpassning till befintlig VA-situation

- Anlagga en skyfallstunnel mellan inlopp for befintlig kulvert och Nora Trask
(endast Kostnadsuppskattning)
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2 VA inom omradet

| kulvertens naromrade ligger tva storre spillvattenledningar och dven en
huvudvattenledning (Norrvatten). | tidigare utredningar har befintlig VA-situation inte tagits
i beaktande nar atgarder for att reducera 6versvamningsrisk undersokts. | samband med
denna utredning har dock Danderyds kommun dnskat att mdéjligheten att anpassa
atgarderna efter befintligt VA och vice versa utreds.

Langs kulverten gar tva stycken spillvattenledningar med dimension 400 mm. Figur 1
visar spillvattennatet éster om kulverten som avleds genom dessa ledningar. Omradena
som belastar respektive ledning visas i figuren. Ledningarna ligger i dagslaget med
minimilutning och med anledning av detta ar det valdigt svart att flytta pa ledningarna
utan att forsamra lutningen ytterligare. Detta innebdr att det ar relativt svart att anlagga en
storre damm vid kulvertinloppet dar ledningarna gar idag, samt att det blir
svargenomforbart att 6ppna den forsta strackan av kulverten da de parallella
spillvattenledningarna i sa fall maste flyttas. Om ledningarna skall laggas om kravs
sannolikt pumpning av spillvattnet, vilket inte &r dnskvart ur ett VA-tekniskt eller
ekonomiskt perspektiv.
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Figur 1. Spillvattenledningar dster om kulverten. Blatt markerat omrade visar ungeféarligt
avrinningsomrade som belastar den norra av de tva 400-ledningarna som gar parallellt med
kulverten. Det gula omradet visar ungefarligt avrinningsomrade som belastar den sédra ledningen.
Ruta i vénstra nedre hdrnet visar en inzoomad bild vid kulvertinloppet.
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3 Simulerade atgardsforslag samt resultat

For modellering av atgarderna har programvaran Mike Urban Flood anvants. Modellen
har belastats med ett 100-arsregn med varaktighet 6 h. Metodiken samt val av randvillkor
och andra forutséttningar beskrivs i tidigare utford utredning och for detaljer hanvisas till
denna: Nora Torg Kulvertatgard — Skyfallssimulering och Flédesmatning 2018-05-22,
Sweco Environment uppdragsnummer: 13000400. Avsnitt 3.1 - 3.3 behandlar metod for
skyfallssimuleringen. Da det under utredningens gang har framkommit att VA-situationen
i anslutning till kulvertinloppet inte &r optimal och att det & komplicerat att flytta befintliga
spillvattenledningar (se avsnitt 2) har en av simuleringarna anpassats efter detta.

Foéljande scenarion har simulerats:

Tabell 1. Simulerade scenarion

Simulering Scenario Regn Antagande om
infiltration/ledningsnat

3.1 Oppnad kulvert 100-arsregn Ingen infiltration
3.2 Skyfallsled + damm 100-arsregn Ingen infiltration
3.3 Uppstroms fordréjning 100-arsregn Ingen infiltration
3.4 Kombinationsatgard 100-arsregn Ingen infiltration
utan anpassning efter
VA
35 Kombinationsatgard 100-arsregn Ingen infiltration

med anpassning efter
VA

| avsnittet nedan visas resultat for de olika simuleringarna. Maximalt vattendjup
presenteras och dar det ar relevant maximalt fléde.

Resultatet for vattendjup visar det beraknade maximala vattendjup som uppstar i varje
cell ndgon gang under simuleringsforloppet. Det ar saledes ingen momentanbild och det
ar mojligt att det maximala vattendjupet uppstar vid olika tidpunkter pa olika platser under
regnperioden.

Resultatet for flode visar det beraknande maximala flddet som uppstar i varje cell ndgon
gang under simuleringsforloppet. | vissa bilder visas dessutom flodesriktningen med hjalp
av pilar. Dessa flodesriktningspilar utgérs av momentanbilder ifran en intensivare fas av
regnet.

Som referens visas nedan maximalt vattendjup (Figur 2) och fléde (Figur 3) vid 100-
arsregn for nulaget (simulering 3.3.1 i Swecos tidigare utredning som refereras till ovan).
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De byggnader som forvantas ha storst risk for dversvamning vid skyfall ar villaomradet
norr om Noragardsvagen och dster om Danardvégen, inringat i Figur 2. Atgarderna
undersokta i denna rapport ar till stor del utformade for att forbattra situationen for dessa
byggnader. | rapporten hanvisas omradet till som Villaomradet.

Nulage
maxdjup (m)

Blo1-03
B 03-05
Bl o508
I os-1
s
52
.

0.125 025 0.5 Kilometer
1 1 L 1 L 1 L J

Figur 2. Maximalt vattendjup vid 100-arsregnet, nulage. Vit streckad linje visar de byggnader som
forvantas ha storst risk att drabbas av 6versvamning vid 100-arsregnet.
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_ Kulvert under
Nora Torg

* Flodesriktning
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Figur 3. Maximalt flode vid 100-arsregnet, nulage. Flodesriktning visas med svarta pilar.

3.1 Simulering av 6ppnad kulvert

Detta scenario motsvarar en 6ppning av hela kulverten och kan ségas representera en
aterstallning av Noraan innan kulverteringen lades. Den hgjning av omkringliggande mark
som gjordes i samband med anlaggandet av kulverten &r dock kvar. Kulverten har tagits

bort i modellen och en kanal har interpolerats mellan in- och utlopp. Huruvida det &r

tekniskt mojligt att anlagga en sa stor kanal utan att behova flytta befintliga byggnader

har inte utretts utan syftet med simuleringen ar att undersoka atgardens overgripande
effekt. Resultatet fran simuleringen visas i Figur 4 och Figur 5.
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Figur 4. Maximalt vattendjup vid 100-arsregnet, Gppnad kulvert. Maxdjupet vid villaomradet ar cirka
20 cm lagre &n i nulagessimuleringen.
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— Flodesriktning
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Figur 5. Maximalt flode vid 100-arsregnet, 6ppnad kulvert.

Som framgar av figurerna ovan riskerar villaomradet norr om kulverten fortsatt att
drabbas av éversvamning vid skyfall, &ven om situationen ser béttre ut an i nulaget.
Anledningen till detta &r den stora mangd vatten som tillkommer norrifran som skall
igenom ett par relativt trAnga passager mellan villorna innan det nar kanalen, vilket
begransar avledningskapaciteten. | sektionen markerat med gult i Figur 6 passerar som
hogst ett flode om cirka 4 m3/s (totalt 18 000 m2 under simuleringen). Detta kan jamforas
med maxflodet totalt i kanalen som uppgar till cirka 15 m3/s (totalt 60 000 m3 under
simuleringen). Det htga floédet i sektionen mellan husen skapar en damning vilket medfor
hoga vattendjup och 6versvamning uppstroms. Dessutom finns lokala lagpunkter inom
bland annat villaomradet som forst fylls upp och skapar 6éversvamning innan flodet kan na
kanalen. Att endast 6ppna kulverten till en kanal bedéms saledes inte l6sa hela
oversvamningsproblematiken i omradet.
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Maxfléde (m3/s)
= Oppnad kulvert
100-arsregn

6 h varaktighet

[ 002-0,08
I 0.05-0.1
o102
Bl o:-03
Bl os3-05

Figur 6. Maximalt flode vid 100-arsregnet, 6ppnad kulvert. | gul sektion passerar cirka en fjardedel
av allt flode som nar kanalen under simuleringen.

3.2 Simulering av skyfallsled samt atgéarder vid Nora Torg

| detta scenario har Skogsviksvagen gjorts om till en skyfallsled som avleder skyfallsflodet
norr om Nora Torg till kulvertinloppet. Ambitionen var att reducera méangden flode som
nar villaomradet norr om kulverten. For att kompensera for det extra flode som leds till
kulvertinloppet har en férdréjningsdamm lagts in i modellen.

Skyfallsvagen visas i Figur 7 med gult. Nivaerna pa skyfallsvagen ar relativt enkla att
korrigera for att fa till en korrekt lutning; korrigeringar pa endast ett par decimeter kravs
for att uppnd onskad effekt. Modellen har &ven kompletterats med en upphajning vid
orange markerad linje for att se till att flodet inte "smiter” séderut. Dammens ungefarliga
utbredning visas med vit kontur. Den forsta delen av kulverten har har dppnats for att
tillhandahalla ytterligare fordréjningsvolym. Figur 8 samt Figur 9 visar
simuleringsresultaten
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Figur 7. Gul linje och pil markerar skyfallsvagen i Skogsviksvagen. Orange streckad linje visar den

upphdjning som gjorts for att se till att flédet inte smiter sdderut. Vit markering visar ungefarlig
placering av fordréjningsdamm.
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Figur 8. Maximalt vattendjup vid 100-arsregnet, skyfallsvag och damm. Maxdjupet vid villaomradet

ar cirka 40 cm lagre &an i nulagessimuleringen.
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3.3

— Flodesriktning
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Figur 9. Maximalt flode vid 100-arsregnet, skyfallsvag och damm.

Som framgar i Figur 9 foljer en stor del av flédet skyfallsvagen och nar kulvertinloppet och
dess naromrade. Figur 8 visar att dammen fylls upp men ocksa att en del av
byggnaderna i villaomradet fortfarande far problem med hogt stdende vatten.
Anledningen till detta &r att kulverten fortsatt stryper utflédet ur omradet och att nar
dammen &r full kan inte vattnet rinna undan. Som Figur 9 visar tillkommer aven ett flode
till villaomrade véasterifrn som inte kan stoppas upp av skyfallsvagen. Forsok att leda
detta direkt till dammen istéllet for via villorna ar svart da kulvertens kapacitet begransar
flodet ut ur omradet. Det bor ocksa noteras att en viss 6kning i vattendjup jamfort med
nulage vid ett par drabbade fastigheter norr om skyfallsvagen kan ses i resultatet. Ifall
atgarden blir aktuellt for implementering méaste en mer detaljerad utformning studeras och
effekten pa andra fastigheter utredas noggrant.

Uppstroms fordrojning

Tva omraden for uppstroms fordréjning har identifierats inom avrinningsomradet;
Danderyds Golfklubb (h&ddanefter hanvisat till som golfbanan) och en stérre yta med
jordbruksmark. Stora mangder flode passerar forbi bada ytorna. Golfbanan &r redan en
naturlig ldgpunkt och i modellen har helt enkelt utloppsnivan andrats s& att flodet dammer
och fordrojs pa golfbanan istallet for att rinna vidare soderut. Jordbruksmarken har sankts
for att skapa fordrojningsvolym. De tva ytornas placering visas i Figur 10. Resultatet av
simuleringen visas i Figur 11 och Figur 12.
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Figur 10. Ytor som valts for uppstroms fordrojning; golfbanan i norr och ett omrade med
jordbruksmark i séder.
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Figur 11. Maximalt vattendjup vid 100-arsregnet. Damningar/uppstroms fordrojning. Maxdjupet vid

villaomradet &r cirka 10 cm lagre an i nulagessimuleringen.
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Figur 12. Maximalt flode vid 100-arsregnet, damningar. Flodet ifran de tva damningarna rinner
genom sektionerna markerat med gult och blatt.

I den gula sektionen (Figur 12), dar flédet ifrAn golfbanan rinner, passerar i
nuldgesmodellen totalt 14 500 m?3 vatten under simuleringstiden. Med damning vid
golfbanan blir motsvarande totala flode 9 500 m3. Flédestoppen i samma sektion
reduceras fran cirka 3,9 m3/s till 3,6 m3/s. | den bla sektionen, dar flodet ifran
jordbruksmarken passerar, ar motsvarande siffror 10 000 m3och 7 000 m3 samt 3 m3/s
och 2,9 m¥/s. Totalt reduceras vattendjupet i villaomradet med cirka 10 cm jamfort med
nulagessimuleringen. Damningarna har en synlig effekt men léser inte hela
dversvamningsproblematiken.

3.4 Simulering av kombinationsatgard utan anpassning efter VA
| detta scenario har en kombinationsatgard simulerats bestaende av foljande:
1. Kulvertens forsta stracka éppnad
2. Skyfallsled i Skogsviksvagen
3. Damning vid golfbanan
4. Utokad damm vid kulvertinloppet
5. Lokala hojdkorrigeringar vid korsning Danarévagen/Noragardsvagen for att
dirigera om flodet
16(22)
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6. Oppnad lagpunkt séder om Noragardsvagen

Ambitionen med atgarden ar att testa en kombination av atgarder som kan forvantas
bidra s& mycket som majligt till en reducerad éversvamningsrisk, utan hansyn till VA,
genomfdrbarhet eller ekonomisk kostnad. Resultatet av simuleringen visas i Figur 13.

0,5 Kilometer

Ambitios
Kombinationsatgard
(m)

Y o1 -03

B o3-05
Bl os-08
I os-1
N  EFEH
sz
—

Figur 13. Maximalt vattendjup vid 100-arsregnet. Kombinationsatgard utan anpassning till VA.

Maxdjupet vid villaomradet &r cirka 50 cm lagre an i nulagessimuleringen

Kombinationsatgarden ger ett férhallandevis bra resultat och innebar en bedémd
reducering i maximalt éversvamningsdjup med ca 50 cm. Villaomradet har dock inte helt

forskonats utan betydande vattendjup kan fortsatt forvantas.

3.5 Simulering av kombinationsatgard med anpassning efter VA

Parallellt med kulverten gar tva spillvattenledningar med dimension 400 mm som ligger
med dalig lutning och darmed &r svara att flytta utan att behéva pumpa spillvattenflode.
Flera av atgarderna foreslagna ovan kraver i viss man att ledningarna flyttas. Med
anledning av detta har en kombinationsatgard likt den foreslagen i avsnitt 3.4 men med
anpassning efter befintligt VA utretts. Vidare har jordbruksmarken inte tagits med som
fordrojningsyta da Danderyd kommun inte anser att den &r optimal for detta syfte, med
hansyn till att marken behover sinkas betydligt och att kommunen inte har radighet 6ver
marken. Sammanfattningsvis kan det sagas att atgarden utformats for att vara

genomfdrbar ur ett praktiskt och ekonomiskt perspektiv.
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Foliande atgarder har kombinerats:

1. Kulverten blir kvar som idag

2. Skyfallsled i Skogsviksvagen
3. Damning vid golfbanan
4

Dammar vid kulvertinloppet anpassade efter befintliga spillvattenledningar.

Figur 14 visar resultatet av simuleringen.

Genomférbar
Kombinationsatgard
(m)

[ 0.1-03
B os3-05
B o508
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. s
sz
—

0,125 0,25 0,5 Kilometer
L

Figur 14. Maximalt vattendjup vid 100-arsregnet. Kombinationsatgard med anpassning till VA.
Maxdjupet vid villaomradet &r cirka 20 cm lagre &n i nulagessimuleringen

Atgardskombinationen medfér ett reducerat maximalt versvamningsdjup pa cirka 20 cm
och har darmed en viss effekt. Effekten ar dock betydligt mindre &n atgard 3.4
(kombinationsatgard utan anpassning till VA). Den relativt stora skillnaden i resultat kan
bland annat forklaras av att storleken pa dammarna vid kulvertens inlopp endast
motsvarar cirka en tredjedel av de i &tgarden presenterad i avsnitt 3.4. Aven atgarden i
avsnitt 3.2 (skyfallsled + damm vid inloppet) ger battre resultat, sannolikt &ven dar till foljd
av storre dammar (dammarna i atgarden beskriven i detta avsnitt motsvarar ungefar tva
tredjedelar av storleken pd dammen i 3.2).
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4.1

Kostnadsuppskattning av alternativa forslag (tunnel)

Ett 6nskemal fran Danderyds kommun var att versiktligt undersoka mojligheten att
anlagga en tunnel ifran kulvertinloppet till Nora Tréask, i vilket Noraan forst mynnar innan
den nar Edsviken. Syftet med en sadan tunnel skulle vara att kunna avleda stora
skyfallsfloden nar kulverten gar full. For att veta om tunnelalternativet kan vara aktuellt
har det inom detta uppdrag utforts en vergripande ekonomisk bedémning pa
anlaggningskostnader. For att kunna géra en noggrann kalkyl erfordras en omfattande
utredning.

Ekonomisk beddmning

En sprangd tunnel, inklusive arbetstunnlar, under ett obebyggt omrade beddms kosta ca
50 000 kr/m exklusive ofdrutsett och byggherrekostnader. | féreliggande fall kommer
tunneln att passera under bebyggelse, vilket medfor 6kade kostnader beroende pa
arbetstidsrestriktioner, ersattning for skador, eventuell extra lining for att minska inlackage
och sattningsrisk, sannolikt komplexare tillstandsprovning, etc.

Overslagsmaéssigt bor kostnaderna kunna stiga med ca 60 % om hansyn dven tas till att
denna tunnel &r kort (ca 1 km) jamfort med den tunneln meterpriset &r baserat pa. Dartill
ska laggas 20 procent for oférutsett samt 17 % for byggherrekostnader. Med dessa
palagg blir meterpriset ca 110 000 kr/m. For en tunnel som ar cirka 1 km lang motsvarar
detta en kostnad pa cirka 110 miljoner kronor. En borrad tunnel kan bli billigare, om
tunnelns tvarsnittsarea &r liten men utloppet blir arbetsmassigt svart och dyrt att bygga,
om det ska forlaggas under vattenytan och utga fran en bergtunnel.
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Diskussion

Resultaten av hydraulisk modellering ar alltid férenade med osékerheter. | modellen gérs
antaganden som representerar olika scenarier. Ett exempel &r huruvida det har regnat
innan skyfallet och om marken darmed ar mattad eller ej. | samtliga &tgardssimuleringar
presenterade i denna rapport finns osékerheter géllande modellresultatet. Bland annat &r
infiltration inte medtaget i berékningarna, vilket medfor att resultaten bor betraktas som
konservativa. Ledningsnatet har heller inte inkluderats i modellen. Detta beror dels pa att
ledningsnatets kapacitet ar okand och dven pa att ledningsnéatet avvattnas till kulverten.

Syftet med utredningen har varit att underséka om atgarderna har nagon effekt och ar
intressanta att ga vidare med, samt vilken av atgéarderna som &r effektivast. Resultaten
skall séledes inte ses som en exakta varden utan det som bor beaktas ar atgardernas
relativa effekt. FOr resultat dar avdrag for infiltration och ledningsnét gjorts for
nulagessimulering, se Nora Torg Kulvertatgard — Skyfallssimulering och Flodesmatning
2018-05-22, Sweco Environment uppdragsnummer: 13000400.

Ifall det blir intressant att implementera ndgon av atgarderna maste utformningen
detaljstuderas och aven andra effekter, sdsom potentiell effekt pa Gversvamningsrisken
vid andra fastigheter utredas. Dimensionen pa de redovisade atgarderna har inte
presenterats eftersom dessa ar tentativa och vid bestdmning av exakt utformning krévs
mer detaljerade studier.

Utbver de atgarder som presenteras i denna utredning finns flertalet andra alternativ som
kan anvandas for att reducera dversvamningsrisken. Ett exempel ar att utdka befintligt
dagvattenledningsnat och leda det stdende vattnet fran villaomradet till kulverten via en
storre dagvattenledning. For att utreda hur dagvattenledningsnatet kan anvandas for
reduktion av 6versvamningsrisk rekommenderas att uppratta en kopplad modell dar bade
ytavrinningsmodell och ledningsnét ar inkluderade.
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6 Slutsats och rekommendationer

Som ett resultat av att Noradn kulverterades pa 1950-talet har ett instangt omrade bildats
i Danderyd, och risk for 6versvamning vid 100-arsregn kan forvantas for flera fastigheter.
Flertalet utredningar som syftar till att reducera éversvamningsrisken har genomforts och
i denna studie undersoktes fem olika atgarder. Detta till trots har ingen atgard som helt
|6ser dversvamningsproblematiken kunnat identifieras. De villor som férvéantas drabbas
av oversvamning ligger i ett lokalt lAgomrade och simuleringsresultaten indikerar att det
skyfallsfléde som passerar forbi ar for stort for att dversvamning helt skall kunna undvikas
aven om kulverten dppnas. For att helt eliminera dversvamningsrisken vid Nora Torg
kravs sannolikt atgarder som medfor omfattande inverkan pa befintlig infrastruktur och
byggnader.

Parallellt med kulverten gar dessutom tva spillvattenledningar med dimension 400 mm,
som ligger i minimilutning. Detta innebér att det ar svart att lagga om dessa ledningar
utan att pumpning av spillvatten blir aktuellt. De befintliga spillvattenledningarnas
position, lutning och storlek gor det saledes extra komplicerat att implementera atgarder i
omradet.

Tabell 2 visar de fem simuleringarna genomférda inom ramen for denna utredning, samt
vilken effekt de bedoms fa p& maximalt vattendjup i det drabbade omrédet. De atgarder
som fungerar bast, Skyfallsled + damm samt Kombinationsatgard utan anpassning efter
VA har gemensamt att en stor damm anlaggs i anslutning till kulvertinloppet. Pa grund av
ovan namnda spillvattenledningsnatsproblematik bedéms det dock komplicerat att fa till
fordrojningsdammar med erforderlig volym.

Tabell 2. Simulerade atgarder samt effekt p& maximalt vattendjup jamfort med nulage vid
belastning av skyfall med 100 &rs aterkomsttid.

Simulering Scenario Minskning i maximalt
Oversvamningsdjup i
villaomradet jamfort med

nulage

3.1 Oppnad kulvert 20 cm

3.2 Skyfallsled + damm 40 cm

3.3 Uppstroms fordréjning 10 cm

3.4 Kombinationsatgard utan 50 cm
anpassning efter VA

3.5 Kombinationsatgard med 20 cm

anpassning efter VA

Det bor noteras att atgarden att 6ppna hela kulverten inte &r den mest effektiva atgarden
med hansyn till minskad 6versvamningsrisk. Detta beror sannolikt pa att &ven om
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kulverten 6ppnas forhindrar befintlig bebyggelse och markniva skyfallsflodet fran att na
den 6ppna lésningen. Det skall dock papekas att d& kulverten har begransad livslangd
och risken att den exempelvis satter igen alltid finns kvar s& lange kulverten &r i drift, har
denna atgard andra viktiga fordelar som de andra atgarderna saknar. D& igen enskild
atgard kunnat identifieras som I6ser hela éversvamningssituationen rekommenderas att
jobba med mindre atgarder som tillsammans kan ge en effekt.

Sweco rekommenderar féljande for att ur ett praktiskt genomférbart och ekonomiskt
rimligt perspektiv reducera éversvamningsrisken vid Nora Torg.

1. Undersok mojlighet for uppstréms fordréjning vid golfbanan.

Denna atgard ar visserligen inte den mest effektiva, men relativt latt att genomfora da
endast ndgon form av damme behover anlaggas. Jordbruksmarken som testades for
fordrojning kraver att stora ytor mark sanks och att brukad dkermark far agera
Oversvamningsyta. Detta bedoms vara en mindre lamplig atgard med hansyn till
ekonomisk inverkan jamfort med effekten pa 6versvamningsrisken.

2. Utred mojligheten att implementera en skyfallsled i Skogsviksvagen ifall andra
arbeten skall utféras pa vagen.

Ifall andra arbeten skall géras i Skogsviksvagen, sdsom omlaggning av VA eller andra
ledningsslag, ar det ett tillfalle att korrigera lutningen pa gatan sa att vattnet i mindre
utstrackning flodar till villaomradet utan istéllet letar sig till kulvertinloppet. Atgéardens
utformning maste studeras i detalj och eventuell inverkan pa intilliggande fastigheter
utredas.

3. Utred ifall fordroéjningsdammar kan anlaggas vid kulvertinloppet

Detta kan vara en god idé speciellt om andra ekosystemtjanstrelaterade varden ar
onskvarda. Fordrojningsdammar vid kulvertinloppet kan aven ha funktioner som rening av
dagvatten, tkad biodiversitet och estetiska varden. Noraéns recipient, Edsviken, har
enligt VISS (Vatteninformatiossystem Sverige) otillfredsstallande ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status. Dammar vid kulvertinloppet kan fungera som
reningsdammar med en reglervolym for att hantera en del av skyfallsflodena. Det finns
manga satt att utforma fordrojningsdammar och det optimala for just Nora Torg bor
identifieras genom vidare utredning.

Vid dimensionering av atgarder ar det ocksa lampligt att fundera dver valda
modellparametrar. Sannolikt kommer infiltration och dagvattenledningsnéatet ha en
betydande paverkan vid de flesta regn som faller i avrinningsomradet, och atgarderna bor
dimensioneras efter resulterande floden.
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